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Vad som ingar

1 x Gyroskop

1 x Elmotor och batteripaket

2 x Skruvar for att fasta motorn pa gyroskopet
1 x Stréng for att balansera gyroskopet pa

1 x Insexnyckel fér ovanstdende skruvar

2 x Forlangningar

2 x Bollandar

1 x Slitsanden

1 x Skruv f6r batteriladan

4 x AA batterier kravs for batteripaketet

Notera:

Ett antal andra tillbehérssatser dr gjorda for
supergyroskopet. Dessa inkluderar
kardanupphdngning tilldgssats och
ersdttningssatsen. Dessa levereras i pdsar. Om
de kops vid gyroskopets tidpunkt. Ingdr de i
gyroskopférpackningen.



Hantera som agg

“Hanteras som agg” skrevs ofta pa sidan av
Brittiska militarflygplanens gyroskop. Det kan
tyckas vara en underhallande fras, men det ar
ett perfekt satt att férmedla hur man behandlar
gyroskopet. Varje signifikant droppe kommer
att skada gyroskopet. Det rekommenderas
starkt nar du forst far gyroskopet att
genomfdra experimentet pa ett bord med
mjukt skydd sasom en tjock handduk. Vi
foreslar ocksa starkt att du aldrig haller
gyroskopet mer dn nagra tum i luften till att
b6rja med. Till en nybdrjare gar gyroskopet pa
ovdntade satt!

ANDRA VARNINGAR

] Ror inte pa skivan nar den snurrar. Det
kan orsaka friktionsbrannskador.

n Tappa inte gyroskopet. Det ar ett
precisionsinstrument.

n Olja aldrig gyroskopet. Du kommer att
skada kullagerna.

n Hall borta klader som slipsar fran
spinnskivan.

n Hall langt har borta fran gyroskopet
medan gyroskopet snurrar.

n Hall gyroskopet borta fran sma barn.

n Se till att aldre barn 6vervakas nar du kor
gyroskopet.



Om gyroskopet

Detta gyroskop har konstruerats och byggts till
hogsta precision fran forsta boérjan, gjord av
solid mdssing med en latt aliminiumram.
Noggrant utvalda miniatyrkullager i rostfritt stal
gor den latt att anvanda och ar nastan helt tyst.
Gyroskopet arbetar med upp till 12000 varv per
minut med hjalp av den medféljande elmotorn
och batteriet. Motorn kan fastas till gyroskopet
med tva skruvar som ger timmar med
kontinuerlig anvandning eller det kan anvandas
kort for att starta det, sa att du kan utfora
experiment i cirka 7 minuter. Gyroskopet
levereras med ett antal fasten som tillater
manga konfigurationer att utféra vetenskapliga,
pedagogiska eller helt enkelt fascinerande
experiment.




Om ett snurrande objekt ar obalanserat
kommer det att vibrera. Ett gyroskop
behdver vara balanserat, precis som ett hjul
pa en bil ar balanserat for att sakerstélla en
smidig korning. Supergyroskopskivan ar
gjord av massing och bearbetad till mikron
precision, vilket gor att skivan ar otroligt
symmetrisk och balanserad. Trots massingen
som ser perfekt ut pa ytan, dr den en
legering, som bestar av ett antal andra
metaller och dessa metaller ar inte alltid
jamnt dispergerade, vilket resulterar i en
mycket liten ojamn viktfordelning. For att
korrigera detta, ar skivan dator balanserad
till ett imponerande 250: e grams
noggranhet! Detta ger gyroskopet en
hogbalanserad super smidig kédnsla, langre
spin och dnnu tystare drift!
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Balanserande hal

Det kommer att finnas ett antal hal pa
massingsskivans periferi. Gyroskopet ar testat
for obalanser. Nar obalanserna har hittats
borras halen for att avldgsna vikt pa exakta
delar av gyroskopet for att balansera

gyroskopets vikt. Denna process upprepas
tills gyroskopet balanseras till
250: e gram. Processen
ar mycket lik
balanseringen av
ett bildack, bara
extremt mer
exakt.

Rotator tid

Om du roterar det
till sin fulla hastighet
f och placerar det pa ett
-3 skrivbord utan att géra

nagonting borde det gd i ca 25 min (tid
att slutfora stoppet). Hursomhelst, olika
erfarenheter kommer att ta energi ur
gyroskopet. S& medan du gora nagra
experiment kommer rotatortiderna att
minskas. | visa fall kommer roteringstiderna
minska till ett par minuter.



Specifikation

RPM

Vikt
Total vikt:
Gyroskopets vikt:
Massingskiva (utan axel)
Holje,kullager, axel:
Axel + lagerbrickor:
Kullager:
Aliminiumholje:
Skruvar:

Elektriska egenskaper

Motor Ampere (uppstart):

Motor Ampere (full rpm):
Motor spanning:

Nominal Motor spanning:

Batterier:

Gyroskop dimensioner
Yttre holjesdiameter:
Massingskivdiameter:
Massingskivans tjocklek :
Skivans utskjutande djup:
Diskutskarningsdiameter :
Axeldiameter (max):
Motorlangd:
Motordiameter:

Fysik
Moment av tréghet:

12,000rpm+

345g /12.160z
145.3g/5.120z
111.2g / 3.920z
34.1g/1.20z
4.7g / 0.160z
0.6g / 0.020z
26.1g /0.920z
2.7g / 0100z

2.5 amp / 14.5w
0.5amp / 3w
5.8~ volt

6 volt

4 x'AA' (LR6)

62.5mm/ 2.46tum
53mm / 2.08tum
12mm / 0.47tum
5.25mm /0.21tum
40.9mm / 1.61tum
4mm / 0.15 tum
58.2mm~
28.1mm~

0.000055 kg m’



Starta gyroskopet

1. Hall gyroskopets ram i ena handen.

2. Nar motorn ar AV, tryck motorn till
gyroskopets axel.

3. Hall motorn och gyroskopet ordentligt ihop
och satt pa motorn (strémbrytaren sitter
pa batteriladan)

4. Vanta tills gyroskopet nar den 6nskade
hastigheten och dra motorn bort fran
gyroskopet.

5. Stang AV motorn. (Du ar nu fri att
genomfora experiment med gyroskopet)

Skulle du vilja att motorn ar permanent
fastsatt, tryck da pa motorn och skruva in de
tva skruvarna med den medféljande
insexnyckeln. Du kan da anvdanda motorn sjalv
som ett handtag.



\
Gyroskopiska krafter:
Avstangning med strérlg

l

Skruva en av kuldndarna till motsatt sida av
gyroskopet som du kopplar ihop med elmotorn.
Starta gyroskopets rotator. Hall bada dndarna
av striangen och sitt dnden pa “bollen” in i
slingan av strangen. Lyft upp gyroskopet.
Gyroskopet haller ungefar sin vinkel mot
horisonten. Forbered dig for att fanga
gyroskopet nar det saktar ner. Du komme\' att
marka att nar gyroskopskivan saktas ner
kommer rotationerna runt strangen
(precession) att oka. \




Gyroskopiska krafter:
Balansera pa striangen

Skruva “slitsanden” till den motsatta sidan av
gyroskopet som du ansluter elmotorn till.
Placera gyroskopet pa en spand strang eller
trad (notera sparet i botten). Gyroskopet
kommer vara kvar pa traden tills det saktar ner.
Var redo att fanga den.
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Gyroskopiska krafter:
Enkla precessioner

Skruva en av kuldandarna till motsatt sida av
gyroskopet som du kopplar ihop elmotorn. Vrid
gyroskopet upp och anvand dig av elmotorn.
Placera nu bolldnden av gyroskopet pa en plan
yta och slapp taget. Titta
nar det forblir uppratt till SRS
en bérjan fér att sedan A

sakta vrida sig runt pa
bollanden. Detta kallas
precession. Nar
gyroskopet saktar ner
kommer precessionen att
Oka och gyroskopet
kommer borja att luta.

\

Lagga till en

forlangning
Upprepa demonstrationen ovan men denna
gang anvander du en av forlangningarna mellan
bollanden och gyroskopet. Du kommer att
marka att gyroskopet precesserar mycket
snabbare. Var beredd att fanga den eftersom
den kommer att falla fortare dn du férvantar.
Du kan ocksa prova med tva forlangningar!
Typiskt sett kommer den falla 6ver inom circa 1
sekund. Sa var beredd att fanga den och se till
att den landar pa en mjuk yta. Tips: En gummi
eller silikonmatta sdnker precisionen pa grund
av friktion pa svangpunkten. Detta kan vara
anvandbart!
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Balansera pa ditt finger

Du kan férsoka att balansera den pa ditt finger.
Det ar formodligen en bra idé att gbra de andra

demonstrationerna forst, sa du vet hur den
beter sig. Lat den inte luta 6ver for mycket och
se till att du ar redo att ta den innan den faller
av ditt finger. Det kan ocksa vara en bra idé att
gora den har demonstrationen medan handen
ar over en mjuk yta som en kudde ifall den
faller. Kom ihag, tappa inte ditt gyroskop
eftersom det troligtvis kommer att skada det.
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Andra demonstrationer

Det finns 7 stéllen pa gyroskopets ram som
fastsattningarna kan skruvas in i. P sa satt kan
du prova fastsattningarna pa olika platser och
utforska resultaten.

Faller fort

Beroende pa vilka tillbeh6r och vad du gér med
gyroskopet, kan gyroskopet falla Gver inom en
brakdel av sekunden eller det kan forbli uppratt
i ndgra minuter. Var alltid redo att fanga det!




Ljud
Nar gyroskopet ar i full hastighet och
frankopplad fran motorn, nar man haller den
vertikalt (axel pekar uppat) ar den relativt tyst.
Hursomhelst, inga mekaniskt rorliga
komponenter ar helt tysta. Om du lutar
gyroskopet fran ett vertikalt till ett horisontellt
lage hor du sannolikt en férandring av ton, ljud
eller volym. Du borde hitta nagra orienteringar
tystare an andra; Detta ar normalt. Gyroskopet
ar optimerat for langa kortider. Lite extra tryck
pa kullagret kommer minska ljudet men vid

uppoffring av en dramatisk minskning i rotator
tid.

Axelrorelser

Supergyroskopet har en latt liten rorelse pa
axeln (du kan trycka upp/ner runt 1mm) Detta
ar normalt. Det finns réda buffertar i varje ande
av axeln strax fore kullagerna, vilket minskar
paverkningarna pa kullagerna om gyroskopet
tappas. Det hjdlper ocksa till att minska bruset
pa gyroskopet i vissa situationer.

Om det ar valdigt viktigt att fa sa lite vertikal
rorelse som méjligt och du inte har nagot emot
kortare rotator tider, kan justeringar géras med
kullager ersattningssatsen.
https.//www.gyroscope.com/d.asp?product=RE
PLACEKIT
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Underhall och reparation

Med noggran och normal anvandning ska
gyroskopet aldrig behéva underhall eller
reparation. Olja ALDRIG kullagren eftersom
dom har speciella smérjmedel som kommer att
halla hela gyroskopets livstid. Att tillsdtta olja
och blanda med olika oljor gor att smorjmedlet
blir klibbigt, saktar ner gyroskopet och skadar
lagren.

Om du rakar tappa gyroskopet ar skada pa
gyroskopet extremt troligt. Kullagerna tar
kraften av tyngden. Ett fall sa litet som 4 tum
(10 cm) kan gora lagren bullerigare. Storre fall
sanker spinntiderna. Om lagren skadas kan du
kodpa vart kullager ersattningssats for att byta
kullagren. Observera att ett omattligt fall (fran
ett bord eller midjeh6jd) nastan alltid skadar
skivan och axeln irrepalabelt. | extrema fall kan
det finnas en synlig vagga i disken.

Rengoring
Gyroskopet gors framst av aluminium, rostfritt
stal och massing. Aliminiumet och det rostfria
stalet kommer forbli ljusa och blanka.
Maéssingens yta kan férsamras under daliga
forhallanden. For att halla massingen i gott
skick, undvik fuktiga och vata férhallanden (hall
dig ovan kondenseringspunkten). Tack over
eller lagg i en pase efter anvdandning. Undvik att
réra massingen med dina fingrar; Huden kan
vara ganska sur och 6ver tid kan
fingeravtrycken dyka upp pa massingen. For att
rengbra massingen rekommenderar vi att
anvanda en valkand och respekterad massing
eller koppar rengéring som brasso.
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Kardanupphangning tillaggssats
(optionell)

Denna sats kommer inte med gyroskopet. Det
saljs som ett tillbehor till Super precision
gyroskopet. Satsen ar en modular uppsattning
av tjugofyra komponenter som kompletterar
och utdékar numret av experiment som kan
utféras. De ar kompatibla med komponenterna
som som levereras med gyroskopet och kan
anvandas tillsammans. En av
huvudegenskaperna ar att tillhandahalla
gyroskopet med tva axlar, men manga andra
experiment kan utforas. Kardanupphdngningen
gor precession och nutrationskrafter som ar latt
att pavisa.

W &
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Vad som ingar:

1 x Center nav

3 x Ben (kan anvandas som forlangningsstanger)
3 x Fotter (ansluter till andar av benen)

3 x Sexkantskruv (sakrar fotter/ben)

3 x Gummi O ringar (passar pa fotterna)

2 x Kardanupphangning vertikala armar

2 x Tumskruvar

1 x Motvikt

1 x Plastbricka for toppen av navet

1 x Stift (passar in i nav och horisontell arm)
1 x Sexkantskruv (sakrar horisontell arm)

1 x Mittbalken (sexkantskruv bifogad)

1 x Tryckskruv fér motvikt

1 x Insexnyckel

Note: Gimbals add on kit only 16



VARNING!

Gyroskop kardanupphangning satsen levereras
med tva tumskruvar. Var noga med att inte
skruva in dem i gyroskopet rakt. | nagra av de 7
positionerna pa gyroskopet kan skruven réra
massing skivan. Detta kommer SKADA
gyroskopet

Satta ihop kardanupphangning
satsen forsta gangen

Det finns en sak du behdver gora innan du
anvander kardanupphdngningen. Detta
behover bara goras en gang. Du behdéver mitt
balken, de tva vertikala armarna och
tumskruvarna. Satt ihop dem som det visas pa
bilden nedan.

Dra at tumskruvarna hart, anvand handerna.
Vinkla de vertikala armarna ganska hart mot
varandra. Om det finns en liten mangd rorelse
dra at tumskruvarna och repetera. Fortsitt att
gora det tills det inte langre finns nagon rorelse.
Detta sdkerstaller att kardanupphangning
satsen passer bra nar gyroskopet ar klamt pa
plats som i konfiguration 2.

I\
If |
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Kardanupphangning satsen gor det mojligt att
utféra manga konfigurationer och experiment
med gyroskopet. Vi har listat nagra av
konfigurationerna nedan.

= s

Note: Gimbals add on kit only 17



Konfiguration 1

Detta ar den enklaste konfigurationen med
hjalp av kardanupphangning satsen. Detta
experiment kan enkelt goras utan
kardanupphdngnin satsen, men genom att
anvanda kardanupphangning satsen haller den
gyroskopets bollande saker pa en plats. Obs!
Delen som bollen sitter pa kan vdandas om. |
detta experiment bor den konkava énden
vandas uppat. ( o

Konfiguration 2

Denna konfiguration anvander mest
kardanupphangning delar och ar ideal for att
lara nagra av grunderna av gyroskopet. Ror
gyroskopet runt under tiden det inte snurrar
runt och snurra sedan upp det genom att
anvanda elmotorn. Ror gyroskopet pa samma
satt som forut och se vad som hander. Du kan
ocksa prova att halla hela gyroskopet och
kardanupphangningen_ under tiden det snurrar
pa din handflata. Peka@ askopets axel norrut.

(&

Note: Gimbals add on kit only 18



Konfiguration 3

Anvand samma konfiguration som
konfiguration 2 men anvand en eller tva av
forlangningsstangerna som foljde med
gyroskopet, skruva in dem in en av gyroskopets
gangande hal. Snurra upp gyroskopet genom
att anvanda elmotorn och lyft
forlangningsstangerna upp som bilden visar.
Slapp taget och se vad som hdnder. Gyroskopet
kommer langsamt att ga runt

Konfiguration 4

Detta dr detsamma som konfiguration 3 men
anvander sig av motvikt. Notera skillnaden med
och utan motvikt. Prova motvikten pa dnden av
forlangninsstangen (som visat) och direkt

anslutet till gyroskapet.«

L)

4




Konfiguration 5

Denna konfiguration anvander mittbalken. En
eller tva forlangninsstanger skruvas in i
gyroskopet (en ar anvand pa bilden).
Forlangningsstangen glider sedan in i
mittbalken. Du kan sedan dra at skruven i
mittbalken med den medfdljande insexnyckeln.
Snurra upp gyroskopet och lyft upp det och
slapp taget. Du kommer att se att gyroskopet
snurrar runt kardanupphangninen. Du kanske
vill forsoka justera gyroskopets avstand fran
mittbalken och se vad som hander nar
gyroskopet saktar ner. Observera att nutation
ar synligt i detta experiment.

)

Konfiguration 6 .

Den hér konfigurationen ar mycket lik den
tidigare konfigurationen men med motvikten
okad. Aterigen, forsok experimentera med
positioneringen och se vad som hander.

Note: Gimbals add on kit only
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Konfiguration 7

Du kan balansera gyroskopet pa en strang utan
kardanupphangning satsen, hursomhelst ar det
sakrare att anvanda kardanupphéangning satsen
eftersom du da har dina hander fria att fanga
den ndr den slutligen faller ned. Strédngen kan
tras genom stativen och sedan lindas runt
tumskruvarna. Lossa tumskruvarna och dra igen
at och fanga in strangen for att gora den valdigt
saker. Notera: Slitdndrafastet maste anvandas.

“

Konfiguration 8

Om du har tva gyroskop kan du lanka samman
dem. Ta forst bort tryckskruven och motvikten.
Ta en av forlangningsstangerna och satt
tryckskruven in i &nden. Dra at med
insexnyckeln. Du har nu en trad i varje dnde av
forlangningen. Skruva bada andarnaini
gyroskopet. Starta gyroskopet och se effekten.




Hastighetssats

Ett hastighetsgyroskop ar ett gyroskop som
visar precessionshastigheten (hastighet for
riktningsandring.) Till exempel har de flesta
flygplan ett hastighetsgyroskop som visar hur
maga grader flygplanet vrider vanster/hoger
per sekund. Detta kit gor supergyroskopet och
kardanupphdngning satsen till ett
hastighetsgyroskop vilket gor det till en idealisk
demonstration for pilotutbildning. Snurra upp
gyroskopet och tryck gyroskopet runt med
fingret. Gyroskopet lutar mataren for att visa
forandringshastigheten. Ju snabbare du trycker
gyroskopet desto storre blir matningen pa
mataren. Hastighetssatsen ar precis som pa ett
flygplan men mycket enklare och alla arbetssatt
ar synliga.

Hastighetssats krav:
e Super gyroskop
e Kardanupphéangning tillagg

Hastighetssats tilldgget képs separat till
supergyroskopet.

Note: RATE KIT add-on only
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Ersattningssats

Co
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Aven om super precessionsgyroskopet
levereras med hogkvalitativt rostfritt stal
kullager som ar robusta, har vissa kunder haft
olyckor och skadat gyroskopet. Till exempel kan
gyroskopet tappas. Detta kan ofta handa i
utbildningsmiljéer i skolor, hogskolor eller
universitet. Aven om kullagren fortfarande
fungerar, ar kullagrets lager skadat resulterar
det i kortare spinntider och kullager som blir
valdigt bullriga. For dessa sallsynta tillfallen har
vi utvecklat ett lagerbytespaket. Satsen bestar
av tva nya rostfria stal kullager, 2 gummi O
ringar och ett skraddarsytt verktyg for att ta
bort kullagret.

NOTERA: Det har varit nagra variationer pa
supergyroskopet. Titta pa videon for att se hur
du byter ut kullagret. Hursomhelst, vanligen var
medveten om att den senare versionen av
gyroskopet har en tryckskruv (sidan dar du
satter specialverktyget i gyroskopet). Om det ar
en tryckskruv, ta bort den med den
medfdljande insexnyckeln fére du byter ut
kullagret. Satt sedan tillbaka nar det ar utbytt.
Om du ar osdker, maila oss.

Varning: Vanligen forsok inte att ta bort
kullagret utan det skraddarsydda verktyget.

Note: Replacement part kit only

24



Ersdittningssatsen képs separat till
supergyroskopet.




Fa manniskor forstar betydelsen av gyroskop i
den moderna varlden. Gyroskop ar anvanda i
ett brett utbud av produkter som kameror,
telefoner, leksaker, bilar, flygplan och till och
med i viss datorutrustning. Aven om det inte
innehaller ett gyroskop, kan gyroskopiska
krafter spela en avgérande roll.
Supergyroskopet levereras med ett antal faste
som gor det mojligt for manga konfigurationer
for att utfora vetenskapliga, pedagogiska eller
helt enkelt fascinerande experiment.

Det optimella kardanupphangning tillaggsatsen
(som kops separat) utokar dramatiskt utbudet
av experiment som gor det till ett idealiskt
utbildningsverktyg.

e Inkluderar elmotorstartare

e 12,000 RPM

e Hoghastighets miniatyr kullager

e Balanserad till 250: e grams
noggranhet

e Spinntid upp till 25 minuter

e Mycket hog precisionstillverkning

e Utbytbara fasten

e Manga alternativ for experiment

e Elmotorn kan lossas

e Tung solid massingsdisk

e Rostfri stalaxel

e |dealisk for hogskolor och universitet

o Effektiv motor mojliggdr timmar av
anvandning

e Kan anvdndas som en
verkstallande leksak C

e Designas och byggd i
Storbritannien

Copyright © 2018. All rights reserved.
Denna produkt &r inte en leksak
Det ar ett exakt vetenskapligt instrument.

Denne enhet 6verensstimmer med del 15 i FCC. Drift ar amne for de
féljande tva villkor: (1) Den hir enheten far inte orsaka skadlig
inblandning.Och (2) Den har anordningen maste acceptera mottagna
storningar, inklusive storningar som som kan orsaka oonskad operation.



Denna ining 6ver £] med de | densiska interferens
reglerna. CAN ICES-3(B)/NMB-3(B)

Brightfusion Ltd, Gloucester, England

Not suitable for children
Q under 3 years old.Small
parts may be a choking

hazard.



